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ПОЛУЧЕНИЕ ФОРМОВАННЫХ БЛОЧНЫХ ИЗДЕЛИЙ НА ОСНОВЕ 
ПЫЛИ АКТИВНОГО УГЛЯ АГ-3 И ПОЛИМЕРНЫХ СВЯЗУЮЩИХ  

И ИССЛЕДОВАНИЕ ИХ СВОЙСТВ 
 

Д.П. Гульчук, В.Н. Соловей  
Санкт-Петербургский государственный технологический институт 

(технический университет), кафедра химической технологии материалов                    
и изделий сорбционной техники, 

г. Санкт-Петербург 
 

Аннотация. В работе представлена технология изготовления 
формованных блочных изделий на основе пыли активного угля (АУ) марки АГ-3 с 
использованием в качестве связующего – водных растворов поливинилового 
спирта (ПВС). Получены образцы с различным соотношением компонентов. 
Исследована пористая структура изготовленных композитов. 

 
Для современных технологий, например, очистки газовых выбросов в 

таких отраслях промышленности, как черная и цветная металлургия, тепловая 
энергетика, необходимо создание композиционных пористых углеродных 
материалов с новым сочетанием свойств, которые не могут быть получены в 
рамках использования традиционных видов сырья и технологических подходов 
[1]. Так, выбор ПВС в качестве связующей матрицы для получения 
композиционных пористых углеродных материалов может быть обусловлен 
рядом причин: безопасностью – абсолютно нетоксичен на всех стадиях 
производства; экологичностью – полностью биоразлагается при естественных 
[2]. Эти качества достигаются за счет высокой растворимости полимера в воде, 
что делает его безвредным связующим. Также он отличается доступностью и 
отсутствием дефицита за счет синтетической природы его производства. 

В работе получены композиционные изделия в виде таблеток на базе 
наполнителя – пыли промышленного активного угля марки АГ-3, являющейся 
отходом производства, и матрицы – водных растворов ПВС марок 16/1 и 17-99. 
Поливиниловый спирт использовали в виде 1, 3, 5 % масс. водных растворов. 
Преобладающая фракция активированный мелочи угля АГ-3 составляла менее 
0,5 мм. Смешение угольной пыли и связующего проводилось с предварительным 
консервированием пористой структуры угольной пыли дистиллированной 
водой. Для получения образцов со связующим – 5 % масс.  раствором ПВС было 
взято соотношение угольная пыль : консервант : связующее в количестве 2:1,5:1 
по массе. Для получения образцов со связующим –  3 % масс. раствором ПВС – 
2:1,5:0,8 по массе. Для получения образцов со связующим – 1 % масс. раствором 
ПВС – 2:1,5:0,6 по массе. Подготовленные пасты таблетировали в пресс-форме 
на гидравлическом прессе типа «П-10» при различных значениях давления                    
20, 40, 70 МПа. После этого образцы сушились при температуре 180 °С                              
в течение 2 ч. 
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Влияние концентрации ПВС и давления прессования на пористую 
структуру активного угля оценивали путем определения основной 
характеристики АУ – эффективного объема микропор. Результаты представлены 
в таблице. 
 

Эффективный объем микропор таблетированных образцов с ПВС марок 
16/1 и 17-99 при различных давлениях прессования  

Концентрация водного 
раствора ПВС  

Эффективный объем микропор, Vми, см3/г 

20 МПа 40 МПа 70 МПа 

1 % (масс.) ПВС 17-99 0,20 0,20 0,19 

1 % (масс.) ПВС 16/1 0,22 0,22 0,21 

3 % (масс.) ПВС 17-99 0,19 0,18 0,17 

3 % (масс.) ПВС 16/1 0,18 0,17 0,16 

5 % (масс.) ПВС 17-99  0,19 0,18 0,18 

5 % (масс.) ПВС 16/1 0,19 0,18 0,18 

 
По экспериментальным данным можно сделать вывод, что с повышением 

концентрации водного раствора ПВС в образцах снижается эффективный объем 
микропор. С увеличением давления прессования адсорбционные свойства, как и 
прочность образцов, практически не изменяются. У образцов со связующим с 
концентрацией ПВС 5 % масс. наблюдается высокая прочность, а у образцов с 
концентрацией ПВС 3 % масс. этот параметр несколько хуже. Наиболее высокие 
значения эффективного объема микропор прослеживаются у образцов 
таблетированных углей при использовании связующего ПВС с концентрацией              
1 % масс., однако прочность таких таблеток очень низкая, следовательно, они не 
пригодны для дальнейшей эксплуатации. Очевидно, что ПВС марки 17-99 лучше 
подходит в качестве связующего, чем ПВС марки 16/1. Таким образом, 
оптимальное сочетание свойств имеет таблетированный образец со                
связующим – водным раствором ПВС марки 17-99 с концентрацией 5 % масс., 
сформованный при давлении прессования 20 МПа.  

 
Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда 

(проект №21-79-30029). 
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